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서   론

연어목(Salmoniformes)에 속하는 연어과(Salmonidae) 어
류에는 전세계적으로 11속 226종(Fricke et al., 2022), 일본에
는 20종(Motomura, 2020), 한국에는 열목어(Brachymystax 
lenok; Pallas, 1773), 곱사연어(Oncorhynchus gorbuscha; 
Walbaum, 1792), 연어(O. keta; Walbaum, 1792), 은연어(O. 
kisutch; Walbaum, 1792), 산천어/송어(O. masou masou; 
Brevoort, 1856), 무지개송어(O. mykiss; Walbaum, 1792), 홍
송어(Salvelinus leucomaenis; Pallas, 1814)의  7종이 알려져 
있다(MABIK, 2022). 연어과 어류는 북반구에 서식하는 냉수
성 어종으로, 상업적 가치가 뛰어나 양식 대상종으로 매우 인기
있는 분류군이다(López et al., 2014). 이들 어류는 기름지느러
미를 가지는 점, 모든 지느러미에 극조가 없는 점, 몸 전체가 크
기가 작은 둥근비늘로 덮인 점이 주요한 특징이며, 유어 시기에
는 체측에 Parr라 불리는 가로줄무늬가 존재한다(Nelson et al., 
2016). 일부를 제외하고 대부분 성장을 위해 바다에서 머물다 

산란을 위해 강으로 소상하는 소하성 어류이다(Royce, 2013). 
국내에 보고된 연어과 어류는  Jordan and Metz (1913), Mori 
(1928), Mori and Uchida (1934) 등에 의해 최초 보고되었으며, 
이후 Chyung (1961), Chyung (1977), Kim et al. (2005)에 의해 
집필된 한국어류도감에 자세히 수록되어 있다. 그 외에도 My-
oung and Kim (1993a), Myoung and Kim (1993b), Myoung 
et al. (1993)에 의한 난자치어 형태 및 골격 발달, 성적 이형 등 
형태 특성에 관한 연구와 Kim et al. (2007)에 의한 분자특성에 
관한 연구 등이 선행된 바 있다. 국외에는 계통분류, 유전적 구
조 및 산란회유에 관한 연구가 활발히 진행되었다(Stearley and 
Smith, 1993; Center, 1989; Crespi and Fulton, 2004; Ford et 
al., 2004; Esteve and McLennan, 2007; Shedko et al., 2013; 
Mobley et al., 2021). 본 연구에 사용된 연어속 어류 1개체는 
2022년 4월 19일 강원도 속초시에서 어업인에 의해 정치망으
로 채집되었으며, 꼬리지느러미에 흑색 반점이 산재하는 점에
서 기존에 보고된 연어과 어류와는 다른 것으로 확인되었다. 따
라서 본 연구에서는 국내에서 처음 보고되는 연어속 어류의 확
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증 표본에 근거한 형태 및 분자 분석 결과를 자세히 기술하고 새
로운 국명을 제시하고자 한다. 

재료 및 방법

본 연구에서 사용된 연어과 1개체는 2022년 4월 19일 강원
도 속초시 대포항(38°12'51.1"N 128°36'24.5"E)에서 정치망으
로 채집되었으며, 채집 수온은 12°C, 채집 수심은 30–40 m이다
(Fig. 1). 채집된 시료는 부경대학교(Pukyong National Univer-
sity, PKU) 어류학실험실(Ichthyological Laboratory)로 운반하
여 사진촬영 후 표본번호를 부여하였다. 이후 표본은 10% 포르
말린에 약 13일 간 고정 후 7일간 수세한후 최종적으로 70% 알
코올에 보관하였다. 형태 동정을 위해 Masuda et al. (1984) 및 
Hosoya (2013)를 참고하였으며, 지느러미, 측선 비늘, 상횡렬
린을 포함한 총 6개의 계수형질과 전장(total length, TL)과 체
장(standard length, SL)을 포함한 20개의 계측형질을 분석하
였다. 측정값은 체장, 두장, 문장에 대한 비율(%)로 환산하여 
나타내었다.  

Total DNA는 표본의 체측 조직에서 10% Chelex 100 resin 
(Bio-Rad, USA)를 이용하여 추출되었다. Polymerase chain 
reaction (PCR)은 mitochondrial DNA cytochrome c oxidase 
subunit I (COI) 영역을 대상으로 진행하였으며, primer는 Ward 
et al. (2005)를 참고하였다. 증폭한 염기서열은 NCBI (National 
Center for Biotechnology Information)에 등록하여 accession 
number (OP175922)를 부여받은 후, BioEdit version 7 (Hall, 
1999) 및 Clustal W (Thompson et al., 1994)을 이용하여 편집 
및 정렬하였으며, 종 간 유전 거리는 MEGA X (Kumar et al., 
2018)를 이용하여 Kimura 2-parameter 모델(Kimura, 1980)
로 계산하였다. 종간 유연관계를 확인하기 위해 비교표본으로 
NCBI에 등록된 O. tshawytscha (KX958414; KU867892), 은
연어(O. kisutch; KX145490), 연어(O. keta; KX958413), 송어
(O. masou masou; MG951607), 홍송어(Salvelinus leucomae-
nis; MF503661)를 이용하였으며, outgroup으로 날개줄고기과 
1종(민어치, Anoplagonus occidentalis; LC125690)을 이용하
였다. 계통수는 거리기반방법 중 하나인 Neighbor joining (NJ) 
tree로 나타냈으며 bootstrap은 1,000번 수행하였다. 

결   과

Oncorhynchus tshawytscha (Walbaum, 1792) 
(Table 1, Fig. 1)

(New Korean name: Wang-yeon-eo)
Salmo tshawytscha Walbaum, 1792: 71 (Type locality: Ka-

mchatka River, Russia)
Oncorhynchus tschawytscha: Son, 1980: 67 (North Korea); 

Chereshnev et al., 2001: 86 (Russia); Hosoya, 2013: 366 (Japan)

Oncorhynchus tshawytscha: Berg, 1948: 188 (Russia); Okada, 
1961: 309 (Japan); Migdalski  and Fichter, 1976: 116 (Canada); 
Lee at al., 1980: 96 (USA); Masuda et al., 1984: 40 (Japan); 
Burton and Lea, 2019: 41 (USA) 

관찰표본

Oncorhynchus tshawytscha: 표본번호 MABIK PI00058426 
(이전번호, PKU 62984), 1개체, 91.5 cm SL, 강원도 속초시
(38°12'51.1"N 128°36'24.5"E), 2022년 4월19일, 정치망, 채집
자 정연수. 

비교표본

송어(Oncorhynchus masou masou): 표본번호 PKU 10137, 
1개체, 36.4 cm SL, 강원도 동해시 묵호어시장(37°32'40"N 
129°6'58.9"E), 2015년 12월29일, 채집자 유효재.

기재

연어과 1개체의 계수 및 계측값은 Table 1에 나타내었다.  몸
은 방추형으로 체고가 높은 편이다. 몸에 비해 머리가 크고 눈은 
작은 편이다. 입은 큰 편으로 위턱의 뒤끝이 눈을 지난다. 주둥
이 선단부는 눈을 가로지르는 수평선보다 아래쪽에 위치한다. 
양턱에는 작은 송곳니가 1열로 나 있으며 이빨의 기저부는 검

Fig. 1. Photos of Oncorhynchus spp. A, Oncorhynchus tshawyts-
cha, MABIK PI00058426, 91.5 cm in standard length; B, On-
corhynchus kisutch, cited from Nakabo and Matsuzawa (2018), 88 
cm in fork length; C, Oncorhynchus masou masou, PKU 57361, 
cited from Kim et al. (2019). Scale bars indicate 10 cm.

(A)

(B)

(C)
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다. 주둥이부터 등지느러미 기점까지의 경사는 완만하다. 가슴
지느러미는 체측 정중선보다 아래쪽에 위치하며, 배지느러미
는 등지느러미 기점보다 뒤쪽에 위치한다. 모든 지느러미는 연
조로만 이루어져 있는데 등지느러미 14개, 가슴지느러미 17개, 
배지느러미 10개, 뒷지느러미 17개를 가진다. 등지느러미 기저 

길이는 짧은 편이며 기름지느러미가 1개 있다. 뒷지느러미는 
등지느러미와 기름지느러미 사이에 위치하며 기저 길이가 짧
은 편이다. 항문은 뒷지느러미 시작점 바로 앞에 위치한다. 꼬
리자루 높이가 상당히 높다. 꼬리지느러미는 수직형에 가까운 
이중만입형이다. 측선 비늘 수는 154개로 많고 측선 모양이 일

Table 1. Comparison of the counts and measurements of Oncorhynchus tshawytscha and O. masou masou

Morphometric
characters

O. tshawytscha O. masou masou
Present study (MABIK PI00058426) Walbaum (1792) Rosenfield (1998) Present study (PKU 10137)

Standard length (SL, cm) 91.5 - 45.0-85.5 36.4
Head length (HL, cm) 22.5 - - 9.1
Counts

Dorsal fin rays 14 12 10-14 14
Anal fin rays 17 15 14-19 14
Pectoral fin rays 17 15 - 15
Pelvic fin rays 10 10 - 10
LLp 154 - 130-165 139

Measurements
% of SL

Body depth 26.2 - 22.0-29.1 28.8
Head length 24.6 - 23.7-34.1 25.0
Head depth 22.4 - - 22.8
Snout length 8.6 - - 7.7
Orbital diameter 2.6 - 1.7-2.7 3.6
Interorbital length 10.2 - - 8.5
Postorbital length 14.0 - - 13.8
Upper jaw length 13.1 - 13.4-20.8 13.7
Preanus length 72.1 - - 72.5
Predorsal length 48.9 - - 50.0
Prepectoral length 25.7 - - 21.9
Prepelvic length 55.7 - - 52.9
Dorsal fin base length 10.9 - - 14.6
Anal fin base length 12.0 - - 11.2
Pelvic fin length 7.9 - - 11.7
Pectoral fin length 13.1 - - 14.7
Caudal peduncle depth 7.7 - 7.4-9.7 7.6
Caudal peduncle length 6.1 - - 17.3

% of HL
Head depth 91.1 - - 91.2
Snout length 34.8 - - 30.8
Orbital diameter 10.7 - - 14.3
Interorbital length 41.3 - - 34.1
Postorbital length 57.1 - -- 55.4
Upper jaw length 53.3 - - 54.8
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직선에 가깝다. 몸은 전체적으로 작은 둥근 비늘로 덮여 있다. 

체색

산란기가 아닐 때, 몸의 등쪽은 약간 어두운 회색을 띠며, 배쪽
은 은백색을 띤다. 몸의 등쪽에는 무수히 많은 검은색 반점이 산
재한다. 가슴지느러미 안쪽은 밝은색을 띠지만 가장자리는 검
다. 등지느러미, 배지느러미, 기름지느러미, 뒷지느러미는 전반
적으로 검다. 꼬리지느러미 가장자리는 가장자리가 짙은 검은
색을 띠며 꼬리지느러미 전체에 검은색 반점이 산재한다. 

분포

한국 동해(본 연구), 일본, 러시아, 미국, 캐나다 등의 주로 수
온이 낮은 해역에 분포하며, 산란기에 강으로 소상한다(Froese 
and Pauly, 2022). 

분자동정

본 표본의 mtDNA COI 영역 591 bp를 확보하였으며, 이를 
연어속(Oncorhynchus) 4종 및 곤들매기속(Salvelinus) 1종과 
비교한 결과, NCBI에 등록된 O. tshawytscha (KX958414, 
KU867892)와 100% 일치하는 결과를 보였다. 은연어(O. 
kisutch, KX145490)와는 4.8%, 송어(O. masou masou, 
MG951607)와는 9.3%, 연어(O. keta)와는 11.2%, 홍송어
(Salvelinus leucomaenis, MF503661)와는 12.1% 유전거리를 
보여 명확히 구분되었다(Fig. 2). 

고   찰

2022년 4월 19일, 강원도 속초시에서 정치망으로 채집된 연
어과 어류 1개체의 형태 및 분자 특징을 면밀히 분석한 결과, 한

국에는 아직 보고된 바 없는 Oncorhynchus tshawytscha로 확
인되었다. 북한에는 조선동해어류지(Son, 1980)에서  “왕송어”
라는 방언으로 보고되어 있으며 원산 이북지역에 서식하는 것
으로 알려져 있다. 본 종은 연어속(Oncorhynchus) 중에서 가장 
대형종으로 알려져 있으며 북한, 일본, 베링해, 캐나다 등 북태
평양에 서식하는 것으로 알려져 있다(Migdalski and Fichter, 
1976; Son, 1980). 최근에는 마다가스카르와 뉴질랜드 등 남
반구 해역에 도입되어 있는 것이 확인되었다(McDowall and 
Roberts, 2015; Fricke et al., 2018). O. tshawytscha는 주로 
9–12°C 수온을 선호하는 것으로 알려져 있으며(Hinke et al., 
2005), 본 종이 채집된 해역의 수온은 약 11–12°C로 서식 수온
과 적합한 것으로 확인되었다. O. tshawytscha의 산란기는 7월 
말부터 12월까지로 알려져 있고 산란 전에 모천으로 회귀하는 
습성을 가져(Fulton, 1968), 국내 산란 가능성에 관한 향후 모니
터링 연구가 필요하다. 
본 종은 서골치와 구개골치가 서로 이어지지 않고 ‘小’자 형태
로 분리되어 있는 점, 몸의 등쪽과 꼬리지느러미에 작은 흑점이 
산재하는 점, 아래턱 이빨의 기저부가 검은 점에서 Walbaum 
(1972)가 보고한 O. tshawytscha와 잘 일치하였다. 본 종은 은
연어(O. kisutch) 및 송어(O. masou masou)와 형태적으로 매우 
유사하나, 꼬리지느러미의 흑색 반점 유무로 쉽게 구분된다(본 
종은 흑색 반점 있음 vs. 은연어, 송어는 없음). 한편 본종은 연어
(O. keta)와 몸의 등쪽에 흑색 반점의 분포(본종은 매우 많음 vs. 
연어는 거의 없음), 꼬리지느러미 모양(본종은 이중만입형 vs. 
연어는 양엽형)에서 쉽게 구분된다. 분포해역에 따른 유전적 변
이 또는 잠재종 여부를 파악하기 위해 mtDNA COI 염기서열
을 알래스카에서 보고된 O. tshawytscha 염기서열과 비교한 결
과 100% 일치하여 본종이 매우 광범위한 회유범위를 가지거나 

Fig. 2. Neighbor-joining tree showing relationships among five salmonid species and one outgroup (Anoplagonus occidentalis) based on 
the mtDNA COI sequences. Neighbor-joining tree was constructed by K2P model. Numbers at branches indicate bootstrap probabilities in 
1,000 bootstrap replications. The scale bar indicates genetic distance of 0.02. Parentheses indicate the National Center for Biotechnology 
Information (NCBI) registration number and superscript indicates the voucher number.
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또는 충분한 분화역사를 가지지 못한 것으로 추정된다. 본 종은 
Lee et al. (1999)이 집필한 원양어류도감에 왕연어로 기재되어 
있으며, 이후 국립수산과학원, 국립생물자원관, 북태평양소하
성어류위원회(NPAFC, 2022)에서도 본 명을 따르고 있다. 따
라서 Lee et al. (1999)에 따라 우리나라 강원도 속초에서 첫 출
현한 본 종의 국명으로 ʻ왕연어'를 따르고자 한다.
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